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Unternehmen & Kompetenzen

Projektbeispiel inkl. diverser Exkurse

- Windlast

- ULOR

- Blendung

- Lichtqualität

Projektabschluß

- Steuerung

- LAI
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Unternehmen & Kompetenzen





BILD JG

I LIVE LIGHT
• Seit 1979

• Verheiratet, 2 Katzen

• 18 Jahre Zumtobel Group

• 15 Jahre Produktmanagement und Entwicklung 

• 03 Jahre Vertriebsleitung Aussenbeleuchtung



ÜBERBLICK

DIE ZUMTOBEL GROUP

UNTERNEHMENSPRÄSENTATION | 2022



UNTERNEHMENSPRÄSENTATION | 2022

ERLEBNISWELT FÜR LICHT UND INNOVATION AUF 4.000 QM

ZUMTOBEL GROUP 
LICHTFORUM

Mit dem Lichtforum am Headquarter in Dornbirn 

investiert die Zumtobel Group langfristig in den Erfolg 

des Lichtkonzerns. Das in Zusammenarbeit mit dem 

Innsbrucker Studio des renommierten norwegischen 

Architekturbüros Snøhetta erarbeitete gestalterische 

Konzept schafft Raum für eine einzigartige und für 

den Kunden mit allen Sinnen erlebbare Lichtwelt, in 

der die starken Marken der Zumtobel Group ihre 

umfassende Licht-Kompetenz präsentieren.



WERTSCHÖPFUNGSKETTE

VON DER LICHTKOMPONENTE BIS ZUR VERNETZTEN LICHTLÖSUNG

• UNTERNEHMENSPRÄSENTATION | 2022

LED-TREIBER
SENSOREN, CONTROLS

SOFT- & HARDWARE
LED-MODULE

LICHTMANAGEMENT 

(USER-INTERFACE & APP)
LICHTLÖSUNGENLEUCHTEN SERVICES & SOLUTIONS

UVM
UVM



MARKTSEGMENTE UND ZUORDNUNG

STARKE MARKEN UNTER EINEM DACH

UNTERNEHMENSPRÄSENTATION | 2022

SPORTS & ARENA

INDOOR

OUTDOOR

KOMPONENTEN

RETAIL UND ART & CULTURE HEALTH & CARE

ARCHITEKTURBELEUCHTUNG

BÜRO & BILDUNGSWESENINDUSTRIE

STÄDTE STRASSEN, 

TRANSPORTATION & TUNNEL

INTELLIGENTE STEUERUNG LED-MODULE UND -TREIBER NOTBELEUCHTUNG



THORN 12Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten
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THORN 13Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten
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THORN 14Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten
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THORN 15Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten
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THORN 16Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten
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THORN 17Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten
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THORN 18Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten

T
R

A
IN

IN
G

S
P

L
A

T
Z

 D
E

S
 V

F
B

 S
T

U
T

T
G

A
R

T
, 
S

T
U

T
T

G
A

R
T

, 
D

E
U

T
S

C
H

L
A

N
D

TRAININGS-
UND FREIZEIT ANLAGEN
PERSÖNLICHE ERFOLGE HERVORHEBEN



THORN 19Best Practice Tipps für die Beleuchtung von Sportstätten
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REFERENZEN

CRYSTAL PALACE TRAINING CENTRE

20



02
Leuchtenarchitektur

Pro & Con
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Grundlage EN12193 / TV-Anforderungen
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Grundlegendes

Für die 3 Standardklassen in der EN12193:2019-6-15 gelten zumeist sehr 

ähnliche Grundvoraussetzungen:

Grundlage EN12193 / TV-Anforderungen

Klasse
Beleuchtungs-

stärke (Eh) lx

Gleichmässig-

keit (U2 hor)
Blendwert (GR)

KL1 500 0,7 55

KL2 200 0,6 55

KL3 75 0,5 55

U2hor Minimale zu mittlerer horizontaler Gleichmäßigkeit 

SPORTSTADIEN mit TV-ANFORDERUNG

• Vorgaben durch Verbände in Absprache mit den TV-

Anbietern, zB UEFA Lighting Guide DRAFT 2022

• Best practice hier dzt 1400lx vertikal CAM

• Dies entspricht ~2000 lx horizontal, U2 >0,7

• TLCI >80 zwingend
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Ein Platz in Deutschland wie viele Andere

Projektbeispiel
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Ein Platz in Deutschland wie viele Andere …

Projektbeispiel

• 75 lx Platz (KL3) 

• 6 Mastanlage

• 12 x 2KW HIT-DE

• Angrenzendes Wohngebiet
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Kundenwunsch

Projektbeispiel

• Umrüstung auf LED, Leuchtenanzahl = IST

• Erhöhung auf 120lx

• Beibehalten der Maste

• LAI-Bewertung

• Licht-Steuerung



27

Aktivitäten

• Maststandsicherheitsprüfung beauftragen (EN40 vs Leuchte vs Scx)

• LICHTPLANUNG = Fluterdefinition im Kontext zur erf. Beleuchtungsstärke, 

Gleichmässigkeit und Blendung sowie zur LAI (Anrainer) & dem Bnatsch22

• Steuerungssystem

• Lichtmessung

Problemgegenüberstellung zum Kundenwunsch

Projektbeispiel

220.000 lm, 2.3 KW

12
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ALTIS CHAMPION MODULLÖSUNG

PRO

- Hohe Effizienz

- Flexibel

- Austauschbar

- Aktives 

Thermomanagement

CON

- Kein Geschenk

PRO

- Extrem hohe Effizienz

- Kein ULOR

- Hervorragend 

entblendet + Zubehör

- Preisattraktiv

- Niedriges Gewicht

CON

- lim. Lichtstrom (75lx)

PRO

- Sehr hohe Flexibilität

- Gezielte Ausleuchtung 

von Dunkelzonen

CON

- Windlast

- ULOR

- Direktblendung aus 

best. Winkel



EXKURS WINDLAST
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Windlast Definition

„Ist diejenige Kraft, die gegen ein Objekt wirkt, wenn Wind dagegen strömt“

„Flutlichtleuchten welche oberhalb des Bodens im Aussenbereich montiert 

werden, müssen einer Windlast von 150km/h (~42m/s) standhalten“ 

(IEC 60598-2-5)

Windlast (Scx) und ihre Bedeutung

WAS HABEN FORMEL 1, 

FLUGZEUGBAU und 

LEUCHTENENTWICKLUNG 

GEMEINSAM?
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Windlast (Scx) und ihre Bedeutung

CFD – Computergestützte Dynamische Strömungsanalyse
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Cw-Wert vs Windangriffsfläche

„Der cw-Wert ist eine dimensionslose Einheit“

Basisformel:

F = Zugkraft (N)

v = Geschwindigkeit der Luft (m/s)

S = Windangriffsfläche (m²)

p = Dichte bzw Gewicht der Luft (kg/m³)

- In der Aerodynamik wird die Windlast als „Windangriffsfläche„ (Scx) bezeichnet

- Die Windangriffsfläche ist derjenige Teil eines Korpus, welcher direkt dem 

Winddruck entgegensteht

Windlast (Scx) und ihre Bedeutung
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Windlast Leuchtendesign

- Unsere CFD-gestützten Leuchtendesigns werden im Windkanal 

gegenvermessen

- Dadurch lassen sich Projekte optimieren und komplexe Statikanforderungen

nachhaltig bewältigen

Windlast (Scx) und ihre Bedeutung

0/15/45/65/90° Leuchtenneigung

Aus 7 Windrichtungen

0° = Frontwind

30/60/90 = Seitenwind

120/150/180 = Rückenwind
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Windlast Leuchtendesign

- Eine klare Aussage über die Windlast der Leuchte ist im Projektfall absolut 

notwendig um fachgerecht die Tragwerke (Mast / Traverse) bewerten zu 

können, speziell im Sanierungsfall

- Das bedeutet, Leuchtengewicht am Datenblatt ≠ Scherkraft der Leuchte im 

montierten UND AUSGERICHTETEN Zustand entsprechend der Lichtplanung

- Das grundlegende Leuchtendesign sowie der Anstellwinkel der Leuchte 

(POSITIVNEIGUNG) hat eine UNMITTELBARE Auswirkung auf die 

Windangriffsfläche und somit auf die auf das Tragwerk wirkende Zug- und 

Scherkraft

Windlast (Scx) und ihre Bedeutung

„Die in der Lichtplanung ermittelten 

Anstellwerte der Leuchte müssen die 

Grundlage für die statische Bewertung bilden“
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Windlast Leuchtendesign

- Unsere CFD-gestützten Leuchtendesigns werden im Windkanal 

gegenvermessen

- Dadurch lassen sich Projekte optimieren und komplexe Statikanforderungen

nachhaltig bewältigen

- BSP: Projekt Cittadella, SERIE B, ITALIEN, Stadionumbau Flutlicht

Windlast (Scx) und ihre Bedeutung Tilt: 70°,70°,70° NB

Bracket at 70°

cx = 1.215

S = 0.382 m²

S*cx = 0.464 m²

Tilt: 70°,70°,70° NB

Bracket at 60°

cx = 1.162

S = 0.380 m²

S*cx = 0.441 m²

Tilt: 70°,70°,70° NB

Bracket at 50°

cx = 1.149

S = 0.354 m²

S*cx = 0.407 m²

12% verringerte Windlast bei identem Imax



EXKURS UPLIGHT
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ULOR und ihre Bedeutung

Traditionelle Flutermontage

- Aufhellung des Nachthimmels

- Energieverschwendung

LED Planflächenstrahler CHAMPION



EXKURS BLENDUNG
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Direktblendung (GR)
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GR-Wert vs Masthöhe vs Ballflugsicht bei hohen Bällen auf einem TRAININGSPLATZ

Blendung vs Masthöhe = Spielqualität

Lichtpunkt-

höhe (m)

Anstell-

winkel

GR ULOR % Uo Emed

14 15 49 0 0,66 90

16 15 47 0 0,65 88

18 9 43 0 0,67 86

Kernaussage: 
- Lichtpunkthöhe beeinflusst die Direktblendung am Platz SIGNIFIKANT

- Ballsicht ist UNABHÄNGIG von der Lichtpunkthöhe bei ASYM. Optiken



03
Projektabschluß
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Kundenwunsch

Projektbeispiel

• Umrüstung auf LED, Leuchtenanzahl = IST

• Erhöhung auf 120lx

• Beibehalten der Maste

• LAI-Bewertung

• Licht-Steuerung



EXKURS LICHTQUALITÄT
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Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts

Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI

CRI = 100%
Entladungslampe LED

Licht entsteht in beiden Fällen durch das 

Anlegen von Spannung und einem 

Wandlungsmedium das Farbwiedergabe und 

Farbtemperatur beeinflusst
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Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts

Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI

7…   70% des natürlichen Spektrums

40… 4000K
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Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts

Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI

CRI = (Ra ≠ Re)
CRI = Colour rendering Index → Farbwiedergabeindex

Ra = Einheit aus dem CRI → R1-R8 → vorw. US

Re = wie Ra aber R1-R14 gebr. EU oder R15 (asia) 

TLCI
- Vgl Spektralverteilung für Kameras

- Reduziert den Aufwand bei der Nachbearbeitung 

sowie bei der Einstellung vor Ort



Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts

Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI



03
Projektabschluß
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Aktivitäten

• Maststandsicherheitsprüfung beauftragen (EN40 vs Leuchte vs Scx)

• LICHTPLANUNG = Fluterdefinition im Kontext zur erf. Beleuchtungsstärke, 

Gleichmässigkeit und Blendung sowie zur LAI (Anrainer) & dem Bnatsch22

• Steuerungssystem

• Lichtmessung

Problemgegenüberstellung zum Kundenwunsch

Projektbeispiel

220.000 lm, 2.3 KW

12



Problemgegenüberstellung zum Kundenwunsch

Projektbeispiel

ALTIS mit Raster in 3000K

- Bei 12 Leuchten und 120 lx sowie dem Abstand der Masten ist Performance 

wichtig um die Leuchtenanzahl beizubehalten

- Zusätzlich verlieren wir etwas Licht wegen des Rasters und der 

Farbtemperatur

- Weiters verwenden wir 3000K (Auflage des lokalen Bauamts) da wir im 

Wohngebiet sind

- Zusätzlich wird darum gebeten, nach 21:00 nicht zu spielen. Dies muss 

behördlich nachweisbar sein



EXKURS 
STEUERUNGSVARIANTEN
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Was darf es sein

• Grundsatzfrage: lokale Steuerung oder Fernzugriff

• Wer darf schalten – Berechtigungsmanagement

• Technologien: Powerline, Funk (BT, THREAD, RF868, LORAWAN)

Prinzipiell gilt (meine pers. Meinung):

• Bei 75 lx Plätzen ist BT Preis / Leistung TOP

• Bei großen Anlagen oder kommunalen Betreibern finde ich LORAWAN 

perfekt, da es sich in SMART-CITY-ANLAGEN am einfachsten integrieren 

lässt; Energieverbräuche / Anlagenzustand / Schaltzeiten, etc lassen sich an 

einem Dashboard ausgeben 

• Per se lassen sich Lösungen mit ALLEN Technologien finden ausg. 

Fernzugriff mit BT

Steuerungsoptionen / grundlegende Entscheidungen



EXKURS LICHTIMMISSION
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WAS IST LICHTIMMISSION

- Begründet durch die LAI → Länderausschuss für Immissionsschutz, Fsg 2012

- DEFINITION: „Lichtimmissionen gehören zu den schädlichen 

Umwelteinwirkungen, wenn sie nach Art, Ausmaß und Dauer geeignet sind, 

Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belästigungen für die 

Allgemeinheit oder für die Nachbarschaft herbeizuführen“

- Schutzwürdige Räume

- Kennwert: K

- Bedeutung: Blendwert einer Lichtquelle im Kontext zur Umgebungshelligkeit 

aus einem best. Raumwinkel (sr)

EN12193 vs LAI

LICHTIMMISSION anhand eines Beispiels Nach EN12193

Nach LAI
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Lichtimmissionsmessung

- Neue Wohnhausanlage in Planung (~300m entfernt)

- Um in der Zukunft nicht rechtlich belangt werden zu können, wurde das 

Immissionsgutachten beauftragt

- Vorher / Nacher-Messung vor Ort, 3D Model und Leuchtdichteextrapolation an 

der Gebäudefasse wurden durchgeführt

- Mittels formalem Testreport dokumentiert

Project impressions
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Lichtimmissionsmessung

- Neue Wohnhausanlage in Planung (~300m entfernt)

- Um in der Zukunft nicht rechtlich belangt werden zu können, wurde das 

Immissionsgutachten beauftragt

- Vorher / Nachher-Messung vor Ort, 3D Model und Leuchtdichteextrapolation 

an der Gebäudefasse wurden durchgeführt

- Mittels formalem Testreport dokumentiert

Project impressions
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Kundenwunsch

Projektbeispiel

• Umrüstung auf LED, Leuchtenanzahl = IST

• Erhöhung auf 120lx

• Beibehalten der Maste

• LAI-Bewertung

• Licht-Steuerung


